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UvoD

Podla § 11 ods. 3 zakona ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky
zakon) v zneni neskorsich predpisov je objednavatel prac povinny zabezpedit na vykonanie
geologickych prac definovanych v § 2 ods. 5 pism. b) zakona, t.j. na sanaciu geologického
prostredia, odborny geologicky dohlad. Predkladany projekt odborného geologického
dohfadu je vypracovany podla § 12 zakona &  569/2007 Z.  z.
a obsahuje nélezitosti ustanovené v § 16, § 17 a §18 vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z.,
ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni neskorSich predpisov.

1. Spdsob rieSenia geologickej ulohy
1.1 Zakladné ldaje o geologickej ulohe

Cielom odborného geologického dohfadu (OGD) je kontrola vykonavania
geologickych prac na geologickej tlohe Sandcia havarijného zosuvu — Devinska cesta-
skalny odrez. Kontrola prac bude zamerana najméa na sledovanie efektivity vynakladanych
prostriedkov vo vztahu k poZzadovanym vystupom projektu, etapové vyhodnocovanie vyvoja
prac a zabezpedenie spatnej vazby pre véasné zistovanie problémov a pripravu navrhov
opravnych opatreni.

Odborny geologicky dohlad zaistuje predovsetkym:

e kontrolu plnenia projektom stanoveného rozsahu sanagnych prac (najmé stav
technickej realizacie vo vztahu k ¢asovému harmonogramu prac podfa schvaleného
projektu),

o kontrolu efektivity vynakladanych prostriedkov vo vztahu k poZadovanym vystupom
projektu,

e kontrola  inZinierskogeologickych  a hydrogeologickych ~ pomerov  zistenych
inZinierskogeologickym prieskumom havarijného zosuvu s ohfadom na projektované
sanalné zasahy,

e pravidelnd dokumentacia priebehu prac, zistenych javov a skutoCnosti — ich
vyhodnotenie (pisomné, fotografické, pripadne aj iné grafické zédznamy), pravidelné
zapisy vsetkych skuto¢nosti do stavebného dennika,

e zaznamendvanie ddleZitych geologickych zisteni, neo¢akavanych udalosti, ako aj
pripadné upozornenia a odporucania vyplyvajluce z aktuainej situacie na zosuvnom
uzemi formou pisomného zapisu,
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e vypracovanie 2 priebeznych sprav a Zaveretnej spravy z odborného geologického
dohladu, ktora bude obsahovat informacie o priebehu prac a dosiahnuti cielov
geologickej tlohy,

e vypracovanie oponentského posudku na Zavere¢nl spravu zo Sandcie geologického
prostredia.

1.2 Zakladné a administrativne Gdaje o skimanom uzemi

Zaujmové uzemie, na ktorom sa planuje realizovat sanacia geologického prostredia
sa nachadza v Bratislavskom kraji, v okrese Bratislava IV a v katastralnom tzemi Bratislava

— Karlova Ves. Prehlad miestopisného ur€enia lokality, na ktorej sa nachadza havarijny
zosuv uvadza Tab. &. 1.

Tab. 1. Zadkladné administrativne adaje o lokalite

 Nazov lokality
Nazov katastralneho tizemia Karlova Ves
Kod katastralneho Gzemia (ICUTJ) 805211
Nazov kraja Bratislavsky
Kod kraja 100
Nazov okresu Bratislava IV
Kod okresu 104
Nazov obce Bratislava-Karlova Ves
Kéd obce 529397
Parcelné ¢islo 1505/5, 1505/6
Cislo listu viastnictva NezaloZeny, 46
List mapy M 1:10 000 44-24-01

1.3 Ciel geologickej Glohy

Cielom geologickej tlohy je vykon geologickych prac - odborny geologicky dohlad na
vybranej lokalite Devinska cesta — skalny odrez.

Specifické ciele projektu odborného geologického dohladu su:

- zabezpedit, aby sanacné prace boli vykonavané kvalitne, efektivne, v stlade
so schvalenym projektom sanaénych prac, podla schvaleneho harmonogramu a
schvaleného rozpodtu,

- dohliadat pri realizacii sanaénych prac na dodrziavanie platnych zékonov,
vyhlasok a noriem.
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2. Vychodiskové tidaje o izemi a geologickych ¢initefoch
zivotného prostredia
21 Vymedzenie zaujmového Gzemia

Zaujmové Uzemie sa nachadza v Bratislave na Devinskej ceste na pozemkoch s parc.

&.1505/5 a 1505/6 k.u. Karlova Ves (obr.1) vo vlastnictve HI. mesta SR Bratislavy.
1?mm/,’n \(\ A :,.""‘.— F \ i 3 i .:f b > - "

—

Google Earth

Obr.1 Lokalizacia skalného zritenia na Google Earth

2.2 Geomorfologické a geologické pomery

Skumané Uzemie lezi v Devinskej brane, ktora je ¢astou (pododdielom) Devinskych
Karpat, predstavujacich najjuznejsie situovany podcelok pohoria Malych Karpat
(Mazur, Lukni$ in Atlas SSR, 1980).

Lokalitu vytvaraju upétné hrany svahov horského masivu Kralov vrch (284 m)
uklonenych k juhozapadu, ktoré tvoria okraj asymetricky zUzenej aluviélnej roviny Dunaja.
Reliéf uzemia mé vrchovinny charakter, s vyraznymi terénnymi stupfiami pleistocénnych
teras Dunaja s generalnym sklonom terénu zo severovychodu na juhozapad. Tento je
iba niekolko malo desiatok metrov od priestoru skalného zrutenia na zédpad narezany asi 800

m dlhou, 100-200 m $irokou depresiou postranného Gdolia vybiehajuceho smerom ku kote
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Krafov vrch. Touto depresiou, v topografickych mapach ozna&ovanou ako Ciganska dolina,
preteka bezmenny potok, ktory je nad Devinskou cestou zvedeny do upraveného koryta.

Vyska terénu v drovni Devinskej cesty je asi 140 m, horna hrana svahu je v Grovni
chodnika ulice Nad Sihotou vo vys$ke, ktora koli$e v rozmedzi 155-160 m n. m. Sklon svahov
v lizkom pése popri Devinskej ceste je v rozsahu od cca 70 do 85°.

2.3 Klimatické pomery

Zaujmové Uzemie patri do oblasti s pevninskou klimou, pre ktorl su charakteristické
vydatne letné zrazky, zatial ¢o zima je na zrdzky chudobna. Na zakiade dlhodobého
pozorovania mozno kon$tatovat, Ze na zrazky najbohatSie mesiace su maj, jun a jul.
Najmenej zrazok pripada na januar a februar. Relativne malo zrazok v septembri (babie leto)
je dosledkom Azorskej anticyklony. Z nasledujucej tabulky je zrejma aj priestorova distribucia
zrazok. Tu uréuju orografické pomery na danom Uzemi. MnoZstvo zraZok rastie s klesajuicou
vzdialenostou smerom k Malym Karpatom, tento gradient na svahoch Malych Karpat
akceleruje, a vo vydke nad 400 m nad morom ich roény uhrn presahuje 800 mm. Vyssie
uhrny zrazok na letisku (dalej od Malych Karpat nez Trnavska ul.) v lethych mesiacoch su
spdsobené termickou konvekciou.

Podla klimatologickej klasifikacie patri skimané uzemie do teplej oblasti, teplého
okrsku T2, suchého s miernou zimou. Priemerné mesacéné Uhrny zrazok, rocné uhrny zrazok
a priemerné mesaéné teploty vzduchu, podla merani stanice SHMU Bratislava-letisko v
rokoch 2011 a2 2015 uvadzame v tabufkach 1 az 3.

Tabulka 1 Priemerné teploty vzduchu (°C), Bratislava-letisko (zdroj SHMU Bratislava )

Mesiac | Il [ [\ \ VI | VI | Vi IX X Xl Xl

2011 [25 [l 36 |51 36 128 |83 43 13 31 0 19

ROKI2012 77 135 |9 18 193 37 86 131 5 8o P8 150

013 74 77 168 14 683 185 120 125 [74 18 54 20

2014 112 134 113 58 68 40 1125 118 [|166 [37 36 49

2015 68 30 30 26 49 16 30 74 34 82 130 21

Priemer 51,2 1374 1312 1334 |61.8 61 1688 [78.2 1602 149.6 129.6 |31.8

Tabulka 2 Priemerné Ghrny zraZok (mm), Bratislava — letisko (zdroj SHMU Bratislava)

RO Pl pm v v e v v x| X | X X
2011 01 102 |57 [134 [163 [205 [19.9 1214 [185 [105 2.9 3.1
2012 21 11,9 |86 116 [17,3 21,3 [228 226 [177 [106 |7 l07
2013 [01 {15 31 122 1155 [19.3 [236 221 [153 [115 66 28
2014 25 |4 e 127 1153 1203 |21 1191 |164 |123 7.7 [3.4
2015 123 2 |65 [11,4 |156 [205 [244 238 168 |103 74 3

Priemer |14 |1,1 169 [123 16,0 204 [226 |21,8 |169 |11,0 63 [23
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Tabulka 3 Priemerné roéné thrny zraZok (mm) Bratislava — letisko (zdroj SHMU Bratislava)

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2011-2015

Ro¢ny thrn | 476 569 692 745 489 594,2

Priemerny ro¢ny uhrn zrédZok za hodnotené obdobie rokov 2011-2015 dosiahol 594 mm,
¢o predstavuje 103 % z dlhodobého priemeru 577 mm, charakterizujiceho dlhodobejsie
obdobie 1961 - 1990.

Priemerna ro€na hodnota klimatického ukazovatela zavlazenia (merania v rokoch
1961 - 1990, Lapin a kol. in Atlas krajiny, 2002) je priblizne 50 mm (indikuje potencialny
nedostatok podzemnej vody v pdde). Obdobie bez mrazu trva priemerne okolo 190 dni za rok,
obdobie s priemernou dennou teplotou vzduchu nizSou ako 0°C je priemerne okolo 50 dni
v roku. Priemerna intenzita 15 min. dazda je 115 mm (Samaj - Valovi& in Atlas SSR, 1980).

Podobne ako predchédzajuce meteorologické javy, aj veternost v oblasti Bratislavy
vyznamne ovplyviuju orografické pomery. Pohorie Malych Karpat tvori prekazku
severozapadnym vetrom, ktoré v danom Uzemi previadaju. V smere na Bratislavu sa toto
pohorie otvara Devinskou branou a Lamaéskou branou. V oboch branach sa prudenie
vzduchu zrychluje. V désledku toho je Bratislava jednym z najveternejSich miest na
Slovensku. Za vedlaj§ie maximum je mozné povazovat severovychodné az vychodné
pradenie. Z hladiska sezénnosti maximum priemernej rychlosti vetra, a to zo vSetkych
smerov, pripada na zimu a na jar.

2.4 InZinierskogeologické pomery

Skalny odrez, kde doslo k skalnému zriteniu do horského masivu Malych Karpat, ktory je
vtomto priestore tvoreny granitmi az granitoidmi (vek devén — karbdn) s ojedinelymi
izolovanymi telesami aplitov a pegmatitov. Na zaklade vysvetliviek ku geologickej mape
(www.SGUDS.sk) je textova vysvetlivka spoloénd pre vSetky subtypy bratislavského typu
granitoidov, nakolko v bratislavskom masive sa tieto subtypy Casto prelinaju. Biotiticko-
muskovitické granodiority su roz§irenejsie na severozapadnom okraji bratislavského masivu
a v oblasti Devinskej Kobyly. Tieto mozno pozorovat pod kétou Breh, kde je vidno, Ze teleso
je nehomogénne s pomerne hustou sietou puklin, skalny odkryv je znane zvetrany, o
spdsobuje pad tlomkov hornin az na cestnd komunikaciu. Temer v celom rozsahu Devinskej
cesty (najma v oblasti Karlovej Vsi) sa nachadzaju strednozrnné az hrubozrnné muskovitické
a dvojsfudné granity aZz granodiority, typické pre juhovychodnu €ast bratislavskeho masivu,
ale tie? aj pre masiv Starého mesta. Zilné granitoidy, pegmatity a aplity su typické pre
juhovychodnl oblast bratislavského masivu a prevladajucim typom su pegmatity, ktoré
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vznikali primarnou krystalizaciou z taveniny. Zily pegmatitov maju oby&ajne mocnost do 1 m,
v Useku Devinskej cesty sme pozorovali len mensie Zilky $irky niekolko cm az 1-2 dm
pretinajuce skalné odkryvy do nepravidelnej vysky, zvacéa v zavislosti od
Struktarnotektonickej schémy prislusného skalného odkryvu.

Z inzinierskogeologického hladiska patria granitoidné horniny medzi skalné horniny
s pevnymi krysStalizatnymi vazbami. Granity maju zvacsa sivu farbu, ktora sa podlia stupna
zvetrania meni na okrovd aZz hrdzavohnedu. Podla vizualneho hodnotenia je stuperi
zvetrania granitu mimoriadne variabilny. MoZno najst polohy, ktoré su relativne zdravé, ale
tiez zény v masive, ktoré su rozpadavé az na pieséiti hmotu (viazané vacsinou na miesta
maximalneho tektonického porusenia).

Granitoidy v zdravom stave patria medzi horniny s vysokou pevnostou. Na zéklade
laboratérnych zisteni hodnoty objemovej hmotnosti dosahuju v priemere 2,62 az 2,70 g.cm™,
pevnosti v jednoosovom tlaku dosahuji hodnét 78-96 MPa. Podla platnej STN EN ISO
14689-1 (starda norma STN 72 1001) mbZzeme uvazované horniny zaradit do triedy R2,
niektoré vzorky porudenej/zvetranej horniny mézeme zaradit i do triedy R3. Diskontinuita
masivu granitoidov, vzhladom na znatné tektonické porusenie, vytvara v rédmci
vymedzenych Usekov niekolko typov blokovitosti. V zmysle STN EN ISO 14689-1 (72 1001)
previadaju polyedrické bloky, zastlipenie maju i bloky kosouhlé, v istom rozsahu aj bloky
hranolovité, menej doskovité s hustotou diskontinuit 6 (mala) az 60 cm (velka).

Vo vyssich ¢astiach svahov sa podla geologickych podkladov nachadzaju kvartérne
sedimenty. Ich vyskyt prehladne znazorfiuje Inzinierskogeologicka mapa, list 44-24-01 z roku
1993 (obr. 2), ktorti pre Magistrat mesta Bratislavy zostavil M. Zembery, kde mozno vidiet
sporadické vyskyty sprasoidnych sedimentov (Zlta farba na mape). Prirodzene, okrem tychto
sporadickych vyskytov sprasoidnych sedimentov nachadzajucich sa sporadicky aj v podloZi
telesa chodnika ulice Nad Sihotou, ako aj k Devinskej ceste vystupujtcich skalnych
odkryvov granitoidov, zvy$né &asti svahov su pokryté svahovymi (deluvialnymi) sedimentami
s réznym percentualnym obsahom Glomkov granitoidov.
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Obr.2 Vyrez z mapy inzinierskogeologickych pomerov v mierke
1:5000 s lokalizaciou skalného zratenia, rozsah celého
skalného odkryvu je znazorneny &ervenou elipsou (Zembery,
1993)

Seizmicita Uzemia
V zmysle STN 73 0036 patri skimané Uzemie do rajénu s predpokladanou
seizmicitou 7° MSK. NajblizSia zdrojova oblast seizmického rizika ma hodnotu 3, éomu

zodpoveda zakladné seizmické zrychlenie 0,6 m s™'. V Bratislave bolo v roku 1870 evidované

seizmické zrychlenie s magnitidou 3,4 az 4,0 ms™.

2.5 Hydrologické a hydrogeologické pomery

Z hydrologického hladiska ma Karlova Ves unikatnu polohu. Hydrologické pomery
ovplyviiuje predovsetkym rieka Dunaj, ktora tvori juzni hranicu katastra a so svojimi
ramenami dodava celému okoliu jedine¢ny charakter. Dunaj predstavuje jeden z
najvyraznej$ich prvkov prirodného prostredia Karlovej Vsi, ktory ovplyvnil nielen hydrologicke
pomery ale aj charakter vegetacie, miestnu mikroklimu a morfolégiu. Z lavej strany do
Dunaja Ustia dva potoky, ktoré v sucasnosti stratili vyznam, ale v minulosti podstatne
ovplyvnili formovanie obidvoch dolin. Cez obec v neddvnom &ase pretekal pot6Cik nazyvany
Sucha Vydrica, neskér Cierny potok a v ostatnych rokoch dostal priliehavy nazov Karlovesky
potok. Suibezne s vystavbou sidlisk v Zaluhach a Karlovej Vsi sa potok reguloval a jeho

koryto sa zaustilo do podzemnej kanalizacie
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Z hydrogeologického hiadiska je v masive granitoidnych hornin, granitov
a granodioritov, obeh a rezim podzemnych vdd predisponovany puklinovou priepustnostou.
Ako hlavny kolektor pdsobi zéna zvetravania a pripovrchového rozvolnenia skalnych hornin
siahajlca do hibky zhruba 30 az 50 m, ako aj Sir8ie otvorenych tektonickych puklin, resp.
puklin primarnych, ktoré vznikli tuhnutim granitoidového telesa. Roztvorenie puklin a tym
aj priepustnost sa exponencidlne zmen$uje so zvédsujucou sa hibkou (Malik in Polak
2012). V najvrchnejSej &asti rozvolnenia krystalinického masivu, ktory méze byt rozloZeny
az na zeminy (zvacSa piestité) si prechody do medzizrnovej priepustnosti. Hribka
tejto vertikalne a horizontaine premenlivej zony moéze kolisat od 5 do 15 m, lokalne
i viac. Z6na elavidineho pokryvu je velmi premenlivé a v priemere sa pohybuje v rozpéati 0-3
m, pozdiz tektonickych puklin aZ z6n samozrejme hibsie. V granodioritovitom  masive
udavané vydatnosti vaéSiny puklinovych a sutovo-puklinovych pramefiov sa pohybuju
od 0,01 do 0,3 I. s, ojedinele dosahuju 0,5 — 1,0 |. s™'. Vydatnost pramefiov sa pohybuje
okolo 0,01 - 0,1 I. s, malokedy presahuje 0,1 1. s' (Hanzel, Vrana, 1999).

Priemerny odtok podzemnych véd z granitoidov dosahuje 4,66 |. s™'.km2. Z oblasti
masivu nad lokalitou nie sU disponibilné Gdaje o hydrologickych parametroch. Podia
orientatnych hodnét bilancie vo6d z oblasti svahov medzi Racou a Svatym Jurom,
vychadzajuc z hodndt za obdobie rokov 1971 — 1980, pripada z celkového roéného Ghrnu
zrazok 672 mm (100 %) 46 % na vypar, 42 % na povrchovy odtok a 11 % na podzemny odtok.
Pri spatnom prepoéte udavanej priemernej hodnoty merného odtoku z Pezinskych Karpat
4,66 | s.km? za obdobie rokov 1993 - 1995 (Hanzel, Vrana, 1999) vychadza vsak
percentudlny podiel podzemného odtoku okolo 22 % z priemerného roéného Ghrnu zrazok.

Rozsah zvodnenia zony zvetravania byva v tomto prostredi v priebehu roka premenlivy
a v dlh8om bez zrazkovom obdobi médze byt tato zéna aj nezvodnena. Jej priepustnost je
mozZné vyjadrit orientatnou hodnotou koeficienta filtracie okolo 1.10-6 m. s'. V takychto
podmienkach bude mat hladina podzemnej vody vofny az mierne napaty charakter. Spad
hladiny podzemnej vody bude s najva¢sou pravdepodobnostou totoZzny so spadom terénu, t.
j- v generdlnom smere SV-JZ ak odvodiiovaniu pripovrchovej zény bude dochadzat v
depresnych €astiach terénu.

2.6 Chranené Uzemia

Zaujmova lokalita nie je sU€astou Ziadneho chraneného Uzemia. Nachadza sa 20m od
Uzemia eurépskeho vyznamu Natura 2000 Bratislavské luhy a chraneného vtacieho Uzemia
Dunajské luhy. Rovnako od maloplo$ného chraneného tizemia Sihot - zéna D2 Il. stupen
ochrany.
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CAST A: Odborny geologicky dohrad
3. DoterajSia geologicka preskimanost’

Sucasna zakladna geologickd a inZinierskogeologicka preskimanost $ir§ej oblasti
skimaneého Uzemia dostupna v archive Geofondu pozostava zo $tyroch geologickych
mapovych diel mierky od 1: 50 000 do 1:10 000 a =z viacerych sprav
inZinierskogeologickeho  prieskumu, zameranych predovSetkym na zhodnotenie
inZinierskogeologickych pomerov pre vystavbu stavebnych objektov (RD) na Devinskej
ceste, pre potreby objasnenia zosuvov, ktoré v minulosti vznikli v blizkosti Devinskej cesty.

Zakladné mapové geologické informacie o Uzemi poskytuje geologickd mapa
Malych Karpat v M 1: 50 000 a Vysvetlivky k tejto mape (Polak 2012), ako aj geologicka
mapa v M 1: 25 000 Bratislavy a okolia (Vaskovsky et al., 1988) spolu s textovymi
vysvetlivkami ku geologickej mape 1. 25 000 Velka Bratislava - sever (Vaskovsky et al.,
1987).

InZinierskogeologické mapové geologické informacie o GUzemi su stiborne zhrnuté v
mnohoucelovej inZinierskogeologickej mape Bratislavy v M 1: 10 000 z r. 1993 (Vojtasko,
Zembery et al, 1993).

Prvé zmienky o nestabilite Gzemia st zahrnuté v sprave Bratislava — geologicky
prieskum svahovej poruchy na Devinskej ceste (Modlitba, Sujan, 1991). Prieskumu zosuvu
situovaného na chodniku ulice Nad Sihotou sa v ramci orientaéného
inZinierskogeologického prieskumu v roku 2006 venoval Fabian. Sprava bola vypracovana
na zéaklade piatich sond V1-V5 hibenych do 0,8-1,7 m pod terénom a ostatnych
zhromazdenych podkladov. Z roku 2006 je aj sprava z orientatného
inZinierskogeologického prieskumu, vykonaného pre potreby vyhodnotenia pri€in vzniku
a navrhu sanéacie zosuvu na ceste Nad Devinom (Fabian 2006B). Sprava poskytuje
informacie o okolnostiach vzniku zosuvného procesu, kombinovaného s blokovymi
pohybmi granitoidného skalného podlozia vplyvom havarie vodovodného potrubia, kde
bol dlhodobo umozZneny nekontrolovany pritok resp. unik vody do jamy, €o vyvolalo
rozmoéenie zemin.

InZinierskogeologicky prieskum v mieste pre statické posudenie $téine patriacej
Vodarenskému muzeu spracoval Velky v roku 2007. Prieskumnym vriom a dvoma
star§imi vrtmi bola z Urovne komunikacie Devinskej cesty pod navazkami a vrstvou zemin
v hibke 4 m zistena Uplne rozvetrana Zula a v hibke 5 m skalné Zulové podlozie.
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Sucastou preskimanosti su vysledky registracie svahovych deformacii a
vychodiskové spravy z prieskumov, ktoré su su¢astou uUdajov zahrnutych do Atlasu
svahovych deformacii, ktoré spracovavaju pracovnici SGUDS v Bratislave.

V roku 2014, bol esSte vypracovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum za
U¢elom vystavby kanalizacie na Devinskej ceste (Vlasko, 2014), kde boli realizované Styri
inZinierskogeologické  vrty. V  septembri 2014 Skvarka realizoval podrobny
inZinierskogeologicky prieskum zamerany na zistenie pri¢éin a rozsahu svahovej
deformacie, ktora vznikla na chodniku ulice Nad Sihotou, spolu s odporG€aniami na
realizaciu okamzitych krokov na jej sanaciu. Na podrobny inZinierskogeologicky prieskum
nadviazal doplnkovy inZierskogeologicky prieskum, ktory opat realizoval Skvarka (2014),
v ramci ktorého boli doplnené a spresnené Udaje o geologickych pomeroch pre
optimélny navrh sanacie geologického prostredia v mieste vzniknutej svahovej deformacie.
Po aplikacii sana¢nych opatreni, ktoré realizovali pracovnici spol. Envigeo v r. 2016, suborné
poznatky o tejto lokalite spracoval zodpovedny riesitel llkani¢ (2016), ako aj VIEko (2016),
ktory mal na starosti odborny geologicky dohlad.

V roku 2017 boli realizované dve prace, ktoré sa zaoberali stabilitnymi pomermi
Devinskej cesty, ktoré spracoval Vicko (2017). Prva z nich riesila stabilitné pomery celej
Devinskej cesty od Karlovej Vsi az po Devin, ktorej cielom bolo spracovanie aktualizacie
inZinierskogeologickej mapy (z r. 2013) so zameranim na posudenie potencialnych zosuvov
a odvalov za U¢elom navrhu geologickych prac a geotechnickych opatreni vybranych Gsekov
Devinskej cesty, druhd sa zaoberala podrobnym inZinierskogeologickym prieskumom
s ciefom definovania nestabilnych ¢asti skalného odrezu Devinskej cesty.

4. Vzt'ah k tvorbe a ochrane zivotného prostredia

Typickym prejavom nestability takmer vertikalnych skalnych stien je proces skalného
zratenia. K procesu dochadza v dosledku pésobenia exogénnych Einitefov a gravitatného
rozvolfiovania. V skalnych stenach sa tento proces neustdle vyvija a je pomerne tazko
predvidatelny, najmé z asového hiadiska. Pripravna faza je velmi dlha (aj v geologickom
slova zmysle), naopak samotny proces je velmi rychly, okamzZity. Proces odvalového rdtenia
skalnych blokov, ktory sme mali moznost posudit je podmieneny viacerymi systémami
diskontinuity. Pravdepodobne bezprostrednou priginou aktivizacie skalného ritenia, popri
geometrickej predispozicii puklin, boli bud' teplotné zmeny (oteplenie) majtice za nasledok
objemové zmeny horniny vedUce a2 k porugeniu skaliného materialu v zaklinenej Casti bloku,
alebo dlhodobé uginky dynamického namahania spdsobené dopravou, prip. kombinacia
oboch faktorov.
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41 Rozsah a charakteristika poruseného uUzemia podla doteraz
vykonanych geologickych prac

V zaujmovom Uzemi boli prieskumnymi pracami identifikované tri systémy
diskontinuit:

1. strmo uklonené vertikalne diskontinuity,

2. diskontinuity uklonené do svahu smeru zhruba paralelného so smerom toku
Dunaja,

3. pozdizne diskontinuity rovnakého smeru, avéak uklonenych po svahu.

Tieto tri systémy vytvaraju priaznivu situéciu pre ratenie skalnych blokov charakteru
hrubych kvadrovitych blokov. Pri stanovovani pri¢in vzniku skalného zrutenia bol prevereny
Uhrn zrazok za poslednych 17 dni pred diiom vzniku skalného zratenia - zistenie - neboli
zaznamenané ziadne zrazky. Taktiez, na puklinach neboli pozorované Ziadne prejavy
vytokov podzemnej vody, preto mozno vplyv podzemnej vody na aktivaciu svahoveho
pohybu vylGgit. Vzhladom na vy$Sie uvedené bol prieskumnymi pracami stanoveny
mechanizmus poru$enia - udmyknutie klinu horniny po dvoch $mykovych plochach (obr. 3)
v désledku porudenia horninového materialu v pate skalného bloku - skalny blok ,drzal®
v stene vdaka zaklineniu jeho spodnej &asti, kde v désledku tiaze bloku a exogénnych

faktorov do$lo k poruche prechadzajlicej cez horninovy material — tzv. rock bridge cracking.

Obr. 3 Detail Smykovej pukliny skalného ratenia v masive

5. Postup rieSenia geologickej tlohy — odborny geologicky
dohlad — geologicka ¢ast’

5.1 Chronologicky popis geologickych prac,

o verifikovanie vysledkov prieskumnych prac pocas realizacie sanaénych prac,
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+ vykonavanie kontroly realizacie geologickej tlohy a G¢innosti sanaénych opatreni,
» vypracovanie 2 sprav o priebehu vykonavania geologickej tlohy,
» vypracovanie zavere¢nej spravy o dosiahnuti cielov geologickej tlohy,

* vypracovanie oponentského posudku na Zavere¢nu spravu zo Sanacie geologického
prostredia.

5.2 Specifikacia geologickych prac potrebnych na vykonanie odborného
geologického dohladu

Odborny geologicky dohlad bude vykonavat kontrolu realizacie sanaénych prac
v stginnosti so zhotovitelom sanacnych prac a stavebnym dozorom, resp. geotechnikom,
tzn. v ¢ase vykonu technickych prac bude pritomny na lokalite a vykona kontrolné zapisy o
priebehu prac, zistenych javov a skutoénosti vratane vsetkych nepredvidatefnych
skuto€nosti. Pri praci bude pouzivat viastné zariadenia na vzorkovacie a meracie prace.
Odborny geologicky dohlad je povinny viest pisomnu, pripadne hmotnd dokumentaciu
a viest dennik vykonu odborného geologického dohl'adu.

5.3 Kontrola priebehu geologickych prac

Kontrola odborného geologického dohladu bude zamerana najma na:

» sledovanie efektivity vynakladanych prostriedkov vo vztahu k pozadovanym
vystupom projektu:

1. kontrolu stladu prac so schvalenym projektom sanéacie,

2. kontrolu spravnosti faktur predkladanych sanaénou organizaciou objednavatelovi
prac,

3. kontrolu akosti a efektivnosti vykonavanych geologickych prac,
4. kontrolu dodrzZiavania predpisanych a schvalenych technologickych postupov,
» priebezné vyhodnocovanie vyvoja prac:

1. nélezite uchovavanie podkladov sluZiacich k vyhodnoteniu OGD, ato az do

dokondenia sanécie, resp. podia zmluvy,
o zabezpecenie spatnej vazby pre v€asné zistovanie problémov:

1. priebeZne posudzovanie dosiahnutelnosti cielovych parametrov pri vykonavanom
postupe a intenzite sanaénych prac — 2 priebezné spravy (zhodnotenie zmluvne
vymedzeného rozsahu sanacnych prac za dany ¢asovy usek)
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2. bezodkladne informovanie objednavatefa o véetkych novych skutoénostiach
rozhodujticich pre posudzovanie a rie$enie havarijného zosuvu - mimoriadne spravy
(zhodnotenie neogakavanych délezitych okolnosti, ktoré maji rozhodujtci vplyv na
priebeh sanaénym prac, alebo v pripade ak hrozi havarijné ohrozenie Zivotného
prostredia a zdravia ¢loveka,

3. zhrnutie vysledkov do zavere¢nej spravy o priebehu OGD.
o pripravu navrhov napravnych opatreni:

1. navrhovanie prerusenia aktivit, ktoré nezodpovedaju poZiadavkam alebo cielom
schvaleného projektu sanacie,

2. odporucenie zastavenia ¢i prerusenia sanac¢nych prac, ak bol preukazatelne spineny
sledovany ciel projektu alebo ak sledovany ciel nemozno preukézatelne dosiahnut.

6. Spbésob zabezpedenia vykonania odborného
geologického dohladu — technicka ¢ast’

6.1 Technologicky postup

Kontrola odborného geologického dohladu bude zamerana najma na:
1. kontrolu technického zabezpecenia sanatnych prac,
2. kontrolu dokumentéacie sanaénych prac,

3. kontrolu dodrziavania spravnych rozhodnuti tykajlcich sa sanaénych prac,

7. Vyhodnotenie vysledkov odborného geologického
dohfadu

Odborny geologicky dohlad vypracuje poéas vykonavania geologickych prac tieto
spravy:

1. Sprava o priebehu vykonavania geologickej tlohy ¢.1 — kontrola vykonu geologickych
prac pripravné prace,

2. Sprava o priebehu vykonavania geologickej ulohy & 2 - kontrola vykonu
geologickych prac pri sanécii havarijného zosuvu,

3. Zaveretnd sprava o dosiahnuti cielov geologickej Ulohy sanacie environmentalnej
zataze.

Strana 16 z 25




8. Kvalitativhe poziadavky na vykonavanie geologickych
prac
Prace budl vykonané tak, aby vyhovovali podstatnym kvalitativnym podmienkam
geologickych vykonov v zmysle platnych noriem.

Zakon ¢&. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) v zneni neskorsich
predpisov

Vyhlagka MZP SR & 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov

STN EN 1S0O 14688 1: Geotechnicky prieskum a sklsky, Pomenovanie a klasifikacia zemin,
Cast 1: Pomenovanie a opis

STN 730036: Seizmickeé zatazenia stavebnych konstrukcii

STN72 1001: Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii

STN EN 1997-1-1 Eurokéd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast 1-1: V&eobecné zataZenia.
Objemova tiaZ, vlastna tiaz a Uzitkové zatazenia budov

STN EN 1997-1 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcif. Cast 1:
V8eobecné pravidla .

STN EN 1997-2 Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 2: Prieskum
a skuSanie horninového prostredia

STN 73 3040 Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné Gcely. Zakladné
ustanovenia a technické poziadavky

STN 73 6101 Projektovanie ciest a dialnic

STN EN 1926 Skusky prirodného kamenia. Stanove nie jednoosej pevnosti v tlaku

STN EN 13383-2 Kameifi na vodné stavby. Cast 2: Skigobné metddy.

STN 73 0422 Presnost vytyCovania liniovych a ploSnych stavebnych objektov.

STN EN 10223-8 Ocelovy drdt a drétené vyrobky na ploty a siete. Cast 8: Zvarané siete na
gabionové produkty

STN EN ISO 9227 Skusky kordzie v umelych atmosférach. Skusky sofnou hmlou.

STN EN 13411-5+A1:2009-04 (02 4402) Zakon&enie ocelovych lan. Bezpe&nost. Cast 5:
Lanové svorky so svornikom tvaru U (Konsolidovany text)

STN EN 446 (72 2432) Injektazna malta na predpinaciu vystuz. Injektovanie
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9. Harmonogram prac

Harmonogram prac Tyzded
Otio2{osjodfosfosjorjog ool |23 |56 )j17|18]19]2021|22{23 )24 [25]|2]27]28
F dohfadu XX [X X [X|X[X|X[X[X]|XIX{X[X[X|X]X]|X]|X]|X|X][|X
Vyp is 2% yehZS o y logickej tlohy X | x X {x
Vyp ie2So0 ciefov geol j dlohy XX |X]Xx
Schvélenle tiastkovych ZS o pii vyk i j Glohy X X
ie ZS o ciefov geot j tohy X | X
Vypracovanie posudku na ZS zo sanécle geologického prostredia X [X
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10. Zaver

Projekt odborného geologického dohladu pri sanacii geologického prostredia
Sanacia havarijného svahu — Devinska cesta — Skalny odrez riesi spésob a rozsah
geologickych préac, ktoré je potrebné vykonat pred zagatim a potas vykonévania kontroly pri

sanaénych pracach v zaujmovom Gzemi.

Projekt je spracovany v rozsahu potrebnom pre obstaranie zhotovitela odborného

geologického dohladu.
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CAST B: Rozpoéet geologickej tulohy
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Priloha €. 1 - Rozpocéet geologickych prac — OGD pri sanacii geologického
prostredia Sanacia havarijného svahu — Devinska cesta-skalny zarez

, . Minimainy Merna |Jednotkova| Cena bez
Nazov vykonu Lo .
pocet jednotiek | jednotka cena DPH (Eur)
Vykon OGD
Sled, riadenie a koordinacia- geologicka
1 150 h 29,17 4375,50
gast
Sled, riadenie a koordinacia- stavebna
2 150 h 29,17 4375,50
gast
3 Doprava, resp. pohonné hmoty 100 km 0,69 69,-
Zaveretné spracovanie - Spravy o
4 priebehu vykonavania geologickej tlohy 2 ks 570,- 1140,-
OGD
Zavereéna sprava geologickej tlohy-
5 P geologiciel y 1 ks 2040,- 2040,-
OoGD
6 Zavereéna oponentura (1 posudok) 1 ks 500,- 500,-
Uloha celkom (bez DPH) 12500,-
DPH 2500,-
Uloha celkom (s DPH) 15 000,-
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CAST C: Prilohy
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Priloha ¢&. 1 — Projekt sanacie geologického prostredia (Sanacia geologického

prostredia — Devinska cesta — skalny odrez)

Topograficka mapa zaujmového Gzemia v mierke 1 : 10 000
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Priloha ¢.1

1. Zakladné udaje:

Nazov, obchodné meno uchadzaca:

Navrh na plnenie kritérii

Adresa sidla uchadzaca

Ulica ¢.:
Obgc:
PSC:

Kontaktna osoba uchadzaca (uved'te aj kontakt. idaje osoby poverenej zastupovat’ uchadzaca)

Meno a priezvisko:
Funkcia

GEOFOS s.r.o.

\v/el’kf/ Diel 3323
Zilina
010 08

Vaclav Vesely, vaclav.vesely@geofos.sk 0903 511 560
konatel’ spolo¢nosti

2. Kritérium na vyhodnotenie ponuky:
NajniZSia cena (za dodanie celého predmetu zdkazky v EUR bez DPH.)

Odborny geologicky dohlad - Sanacia geologického prostredia
Devinska cesta - skalny odrez

olozka Minimalny | - \0rns
P & Nazov vykonu pocet I AEH Jednotkova cena Cena bez DPH (Eur)
: jednotiek |
Vykon OGD
Sled, riadenie a koordinacia-
1 geologicka ¢ast H s 29 4 350,00
Sled, riadenie a koordinacia-
¢ stavebna cast 150 h 29 4350,00
Doprava, resp. pohonné
b || hmioke 100 km 0,27 27,00
Zavere€né spracovanie -
spravy o priebehu
4 vykonavania geologickej 2 ks 700 1400,00
ulohy OGD
ZavereCna sprava geologickej
S Glohy- OGD 1 ks 1500 1 500,00
Zavereéna oponentura (1
® | posudok) 1 ks 500 500,00
Uloha celkom (bez DPH) 12 127,00

DPH

3. Cena v EUR vratane DPH za cely predmet zakazky

2 425,40

Ak osloveny nie je platcom DPH, uvedie tuto skuto¢nost’ ako stiéast’ tohto navrhu.

Platca DPH: 4no — nie

Cena predmetu zakazky sa uvedie na zaklade vlastnych vypoétov, pri¢om cena musi zahriiat’ vietky naklady

spojené s pozadovanym predmetom zakazky

V.. Zilin€...ooovrvernan. dia.22.5.2018

r.G.

A

0451257

SRS 7

Ing. Viclay Vesely, PhD., konatel’ spolo¢nosti
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